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Case 9194 DE 

Lenkeinrichtung einer landwirtschaf tlichen Erntemaschine 



Die Erfindung betrifft eine Lenkeinrichtung einer landwirt- 
schaf tlichen Erntemaschine, die in einer normalen Vorwartsf ahrt- 
richtung vortreibbar ist und ein Paar vorderer Rader sowie eine 
hintere Achse mit hinteren Radern aufweist, die bezuglich der 
normalen Vorwartsf ahrtrichtung hinter den vorderen Radern ange- 
ordnet ist, wobei die Lenkeinrichtung eine an der hinteren Achse 
angebrachte Schwenkhalterung und eine schwenkbar an der Schwenk- 
halterung gelagerte Radhalterung umfasst, an der ein hinteres 
Rad urn seine Drehachse drehbar gelagert ist. 

Viele Typen selbstf ahrender landwirtschaf tlicher Erntemaschinen 
sind mit angetriebenen vorderen Radern und lenkbaren hinteren 
Radern ausgestattet . Beispiele sind Mahdrescher und Feldhacks- 
ler. Da die Breite der Erntemaschinen gesetzlich eingeschrankt 
ist, begrenzen die Breiten der Reifen der hinteren Rader und ihr 
die Wendigkeit def inierender Schwenkbereich den zwischen den 
hinteren Radern zu Verfugung stehenden Raum, in dem Bauteile der 
Erntemaschinen Aufnahme finden konnen. In vielen Fallen ist es 
wtinschenswert, diesen Raum moglichst grofj zu gestalten, so dass 
beispielsweise bei einem Mahdrescher Siebe zwischen den hinteren 
Radern eingebaut werden konnen. 

In der US 6 267 198 B wird vorgeschlagen, bei einer derartigen 
Erntemaschine den Schwenkzapf en , urn den die Radhalterung des 
hinteren lenkbaren Rads schwenkt, in Vorwartsf ahrtrichtung vor 
der Drehachse des Rads anzuordnen. Dadurch erreicht man, dass 
sich der groftte Teil des Rads hinter der Schwenkachse befindet. 
Fur diesen Teil des Rads steht hinter dem Chassis der Ernte- 
maschine ein hinreichender Bewegungsraum zur Verfugung. Der 
vordere Teil des Rades, der sich beim Lenken dem Chassis 
annahert, ist gegenuber dem hinteren Teil wesentlich kurzer, so 
dass grofrere Lenkwinkel moglich sind bzw. die sich zwischen den 
hinteren Radern — bef i-ndl-rchen Teile der Erntemasch"in~e" "brei"tef 
dimensioniert werden konnen als bei einer Lenkung, bei der das 
Rad urn eine Schwenkachse verschwenkt wird, die die Drehachse des 
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Rads schneidet. Allerdings erfordert diese Lenkeinrichtung 
aufgrund des Nachlaufs zwischen der Schwenkachse und der 
Drehachse des Rads hohe Lenkdrehmomente, ahnlich wie bei einem 
Einkauf swagen mit Nachlauf lenkradern . 

In der DE 197 49 195 C und der US 5 454 444 A werden 
Erntemaschinen beschrieben, bei denen die Rader der vorderen 
Achsen lenkbar sind. Die Schwenkachsen, urn die sich die vorderen 
Rader beim Lenken drehen, sind nach hinten abgewinkelt. Aufgrund 
der grundsatzlich anderen Konf iguration ubernimmt der Fachmann 
aus diesen Druckschrif ten keine Anregungen zur Verbesserung der 
oben beschriebenen Lenkeinrichtung . 

Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe wird darin gesehen, 
eine verbesserte Lenkeinrichtung fur eine Erntemaschine mit 
lenkbaren hinteren Radern bereit zustellen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgernaft durch die Lehre des Patent - 
anspruchs 1 gelost, wobei in den weiteren Patentanspruchen Merk- 
male aufgefuhrt sind, die die Losung in vorteilhaf ter Weise 
weiterentwickeln. 



Die Erntemaschine weist vordere Rader auf , die in der Regel 
nicht lenkbar am Fahrgestell befestigt und antreibbar sind. In 
der normalen Vorwartsf ahrtrichtung der Erntemaschine hinter den 
vorderen Radern ist eine hintere Achse angeordnet, die lenkbare 
hintere Rader tragt. Die hinteren Rader konnen antreibbar oder 
nicht antreibbar sein. Die hinteren Rader sind jeweils an einer 
Radhalterung, urn die sie sich bei der Fahrt drehen, drehbar 
gelagert. Die Radhalterungen sind an je einer Schwenkhalterung 
angelenkt, die wiederum an der hinteren Achse angebracht ist. 
Beim Lenken wird die Radhalterung an der Schwenkhalterung urn 
eine Schwenkachse verschwenkt. Es wird vorgeschlagen, dass die 
Schwenkachse nach innen und/oder gegenuber der normalen Vor- 
wartsf ahrtrichtung nach hinten geneigt ist. Ist die Schwenkachse 
nach innen geneigt, ist vorzugsweise ein oberer Bef estigungs- 
pun-kt -de-r— Radhalterung an der Schwenkha-1-terwig— -in- der horizon- 
talen, sich quer zur Fahrtrichtung erstreckenden Richtung weiter 
innen (naher an der Langsmittelebene der Erntemaschine) 
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angeordnet als ein entsprechender unterer Bef estigungspunkt . Man 
erreicht dadurch, dass sich die Oberseite des hinteren Rads nach 
auften neigt, wenn das Rad aus der Geradeausstellung gedreht 
wird, wodurch mehr Raum zwischen den hinteren Radern zur 
Verfiigung steht . Alternativ oder zusatzlich ist die Schwenkachse 
nach hinten geneigt, insbesondere derart, dass sich ein oberer 
Bef estigungspunkt der Radhalterung an der Schwenkhalterung in 
der normalen Vorwartsf ahrtrichtung weiter hinten befindet als 
ein entsprechender unterer Bef estigungspunkt . Durch diese 
Neigung vermindert man die zum Lenken auf zubringenden Dreh- 
momente . 

Auf diese Weise erreicht man eine Verminderung der 
auf zubringenden Lenkdrehmomente sowie eine Vergrofierung des 
zwischen den Radern zur Verfiigung stehenden Raums . Insbesondere 
sind die Lenkdrehmomente, falls die Schwenklagerung gegenuber 
der Drehachse des Rads in der Vorwartsf ahrtrichtung nach vorn 
versetzt ist, mit Lenkdrehmomenten vergleichbar , die ohne diesen 
Versatz entstehen, und man erhalt eine Selbststabilisierung der 
Lenkeinrichtung . 

Vorzugsweise ist die Drehachse des hinteren Rads in seiner 
Geradeausstellung gegenuber der Horizontalen nach unten geneigt, 
d. h. das hintere Rad wird mit einem Sturz ausgestattet, um eine 
weitere Selbststabilisierung der Lenkeinrichtung zu erzielen. 
Aufierdem vergroftert man dadurch den oberhalb der Rader in ihrem 
Zwischenraum zur Verfiigung stehenden Raum. 

Die erf indungsgemafie Lenkeinrichtung eignet sich insbesondere 
fur selbstf ahrende Erntemaschinen wie Mahdrescher, Feldhacksler 
oder selbstf ahrende Ballenpressen. 

In den Zeichnungen ist ein nachfolgend naher beschriebenes Aus- 
f iihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Es zeigt: 

Fig. 1 eine seitliche Ansicht einer Erntemaschine mit 
einer erf i-ndungs gema-li e n Lenkeinrichtung, 

Fig. 2 eine von vorn betrachtete perspektivische Teil- 
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ansicht der Lenkeinrichtung, 

Fig. 3 eine Vorderansicht eines Teilbereichs der 
Lenkeinrichtung, und 

Fig. 4 eine seitliche Ansicht eines Teilbereichs der 
Lenkeinrichtung . 

Eine in Figur 1 gezeigte Erntemaschine 10 in der Form eines 
Mahdreschers ist auf vorderen angetriebenen Radern 12 und 
ruckwartigen lenkbaren Radern 14 getragen und weist eine 
Fahrerkabine 16 auf, von der aus sie von einem Fahrer bedient 
werden kann. Bei der Ernte und beim Fahren auf einer Strafie wird 
die Erntemaschine 10 in der durch die Blickrichtung des Fahrers 
in der Fahrerkabine 16 definierten, normalen Vorwartsf ahrt- 
richtung V voranbewegt . Sie kann aber vorubergehend, z. B. zum 
Wenden, auch riickwarts gefahren werden. An die Fahrerkabine 16 
schlieftt sich ruckwartig ein Korntank 18 an, der in ihm 
angesammeltes Gut liber ein Entleerrohr 20 nach aufien abgeben 
kann. Der Korntank 18 lagert auf einem Rahmen 22, in dem 
zugefuhrtes Gut auf dem Weg uber eine Dreschtrommel 24, einen 
Dreschkorb 2 6 und eine Wendetrommel 28 in seine grofien und 
kleinen Bestandteile zerlegt wird. Auf daran anschliefrenden 
Schiittlern 30 sowie auf einem Vorbereitungsboden 32 und Sieben 
34 wird eine weitere Trennung des geernteten Guts durchgef iihrt , 
wobei schliefilich der ausgedroschene Gutanteil in den Korntank 
18 gefordert wird, die groften Erntegutteile liber die Schuttler 
30 auf den Boden abgelegt werden und leichte Bestandteile 
mittels eines Geblases 36 von den Sieben 34 ebenfalls auf den 
Boden geblasen werden. Auf dem Boden liegendes oder stehendes 
Gut wird liber einen Schragf orderer 38 der Dreschtrommel 24 
zugefiihrt, nachdem es von einer nicht gezeigten Erntegutber- 
gungsvorrichtung vom Boden aufgenommen worden ist. Im Folgenden 
beziehen sich alle Richtungsangaben, wie vorn, hinten, oben und 
unten auf die normale Vorwartsf ahrtrichtung V. 

Wahrend die -vo-rde-ren— angetriebenen Rader 12 in an— si-ch— bekannter 
Weise starr, gefedert oder im Fall einer als Hangmahdreschers 
ausgestalteten Ausf uhrungsf orm hohenverstellbar , jedoch nicht 
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lenkbar am Rahmen 22 angebracht sind, so dass ihre Anbringung 
keiner weiteren * Erklarungen bedarf, sind die hinteren Rader 14 
durch die in Figur 2 dargestellte, insgesamt mit dem 
Bezugszeichen 40 versehene Lenkeinrichtung am Rahmen 22 
befestigt. Die Lenkeinrichtung 40 umfasst eine sich quer zur 
Vorwartsf ahrtrichtung V erstreckende hintere Achse 42, die durch 
eine Pendelhalterung 4 4 an einer Rahmenkonstruktion 4 6 angelenkt 
ist. Eine weitere Pendelhalterung 80 (Figur 4), an der sich die 
Achse 42 am Rahmen 22 abstutzt, befindet sich oberhalb des 
Mittelteils der Achse 42. Die Pendelhalterungen 44, 80 
ermoglichen es der hinteren Achse 42, sich beim Uberfahren von 
Bodenunebenheiten (oder bei einem Hangmahdrescher mit 
hohenverstellbaren vorderen Radern 12 beim Arbeiten am Hang) urn 
eine sich in Vorwartsf ahrtrichtung V erstreckende Achse 48 zu 
drehen. Die hintere Achse 42 ist innerhalb eines Quertragers 50 
angeordnet, der mit der Pendelhalterung 44 verbunden ist, und an 
ihm befestigt. 

An ihren beiden Enden tragt die hintere Achse 42 jeweils eine 
gabelformige Schwenkhalterung 52, die einen oberen Arm 54 und 
einen darunter angeordneten unteren Arm 56 umfasst. Zwischen den 
Armen 54 und 56 erstreckt sich ein Hohlkorper 58 einer 
Radhalterung 74, der mit einer Nabe 60 verbunden ist, welche 
einen Flansch 62 tragt. Der Flansch 62 ist durch die Nabe 60 um 
seine Achse drehbar am Hohlkorper 58 befestigt. An dem Flansch 
62 ist eine Felge 64 des rechten hinteren Rads 14 befestigt. Die 
Achse des Flansches 62 stimmt somit mit der Drehachse des Rads 
12 uberein. Der Hohlkorper 58 der Radhalterung 7 4 ist am unteren 
Arm 56 und am oberen Arm 54 der Schwenkhalterung 52 gelagert. 
Dazu erstreckt sich ein zur Offnung des Hohlkorpers 58 der Rad- 
halterung 74 koaxialer kreiszylindrischer Lenkzapfen 66 durch 
den unteren Arm 56, die Offnung des Hohlkorpers 58 und den 
oberen Arm 54. Der Lenkzapfen 6 6 definiert die Schwenkachse der 
Radlagerung 7 4 gegenuber der Schwenklagerung 52. Der Lenkzapfen 
66 kann mit dem Hohlkorper 58 oder der Schwenklagerung 52 
verbunden sein. 



In der Figur 2 ist aus Grunden der Ubersichtlichkeit nur die in 
Vorwartsf ahrtrichtung rechte Schwenkhalterung 52 und die rechte 
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Radhalterung 7 4 eingezeichnet ; die gegenuberliegenden komplemen- 
taren Elemente zur Aufnahme des linken hinteren Rads 14 sind 
spiegelbildlich dazu. Zwischen der Pendelhalterung 44 und dem 
Quertrager 50 ist ein Lenkzylinder 68 angeordnet, der durch eine 
Strebe 70 an einer mit dem Hohlkorper 58 verbundenen Konsole 72 
angelenkt ist. Durch den Lenkzylinder 70 wird die Radhalterung 
74 gegenuber der Schenkhalterung 74 urn die durch den Lenkzapfen 
66 definierte Schwenkachse verschwenkt, so dass die Lenkbewegung 
des hinteren Rads 12 entsteht. 

Es wird auf die Figur 3 Bezug genommen, in der eine Teilansicht 
der Lenkeinrichtung 40 von vorn dargestellt ist. Es ist 
erkennbar, dass die Schwenkachse der Radhalterung 74 an der 
Schwenklagerung 52 nicht genau vertikal verlauft, sondern in 
einem Winkel 76 von etwa 10°. Der untere Arm 56 erstreckt sich 
daher weiter nach auften als der obere Arm 54, so dass der obere 
Bef estigungspunkt der Radhalterung 74 an der Schwenkhalterung 52 
naher an der Langsmittelebene der Erntemaschine 10 liegt als der 
untere Bef estigungspunkt der Radhalterung 74 an der Schwenk- 
halterung 52. Weiterhin erstreckt sich die Drehachse des Rads 
14, die durch die Nabe 60 und den Flansch 62 definiert wird, 
nicht horizontal und parallel zur Achse 42 , sondern ist in einem 
Winkel 78 von ebenfalls etwa 10° nach unten abgewinkelt. In der 
Geradeausstellung, wie sie in Figur 3 dargestellt ist, befindet 
sich der unterste Punkt des Rads 14 (Auf lagepunkt auf dem 
Erdboden) weiter innen, d. h. naher an der Langsmittelebene der 
Erntemaschine, als der obere Bereich des Rads 14. 

Anhand der Figur 4, die eine seitliche Draufsicht auf die 
Lenkeinrichtung 40 zeigt, ist erkennbar, dass der Lenkzapfen 66 
und somit die Schwenkachse zusatzlich um einen Winkel 82, der 
etwa 10° betragt, nach hinten geneigt ist. Der Bef estigungspunkt 
des Hohlkorpers 58 der Radhalterung 74 am unteren Arm 56 ist in 
der Vorwartsf ahrtrichtung V weiter vorn angeordnet als der 
Bef estigungspunkt des Hohlkorpers 58 am oberen Arm 54. Die 
Schwenkachse ist somit, betrachtet man die vertikale, in der 
Vorwartsf ahrtrichtung— V— ver-l-auf ende Ebene, nach hinten geneigt" 
Aufierdem befinden sich die beiclen genannten Bef estigungspunkte 
der Radhalterung 74 an der Schwenkhalterung 52 in Vorwarts- 
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f ahrtrichtung V vor der Drehachse des Rads 14, um den zwischen 
den hinteren Radern 14 fur Bauelemente der Erntemaschine 10 zur 
Verfugung stehenden Ra um bei gegebenem Lenkradius (bzw . 
umgekehrt) zu vergroBern. Es ware denkbar, den- Versatz der 
Schwenkachse gegenuber der Drehachse des Rads 14 nach vorn zu 
reduzieren, so dass sich bei anderen Ausf uhrungsf ormen nur einer 
(oder keiner) der Bef estigungspunkte der Radhalterung an der 
Schwenkhalterung vor der Drehachse des Rads 14 befinden kann. 

Die Schwenkachse ist somit gegenuber der Drehachse des hinteren 
Rades 14 nach vorn versetzt, um einen Winkel 82 nach hinten 
geneigt (Figur 4) und um einen Winkel 7 6 nach innen geneigt 
(Figur 3) . Gemeinsam mit dem Sturz der Rader 14 um den Winkel 78 
(Figur 3) erhalt man drei Winkel, die eine Selbststabilisierung 
und Verminderung der Lenkdrehmomente der Lenkeinrichtung 40 
bewirken. Bei den angegebenen Winkeln handelt es sich um 
Beispielswerte, die entsprechend der jeweiligen Einsatzbedin- 
gungen variiert werden konnen. 



9194 DE Prio Appl.doc 



- 8 - 



Case 9194 DE 

Patentanspriiche 

1. Lenkeinrichtung (40) einer landwirtschaf tlichen Ernte- 
maschine (10), die in einer normalen Vorwartsf ahrtrichtung 
(V) vortreibbar ist und ein Paar vorderer Rader (12) sowie 
eine hintere Achse (42) mit hinteren Radern (14) aufweist, 
die beziiglich der normalen Vorwartsf ahrtrichtung (V) hin- 
ter den vorderen Radern (12) angeordnet ist, wobei die 
Lenkeinrichtung (40) eine an der hinteren Achse (42) 
angebrachte Schwenkhalterung (52) und eine schwenkbar an 
der Schwenkhalterung (52) gelagerte Radhalterung (74) 
umfasst, an der ein hinteres Rad (14) urn seine Drehachse 
drehbar gelagert ist, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Radhalterung (74) gegenuber der Schwenklagerung (52) um 
eine Schwenkachse schwenkbar ist, die zur Langsmittelebene 
der Erntemaschine (10) hin nach innen und/oder gegenuber 
der normalen Vorwartsf ahrtrichtung (V) nach hinten geneigt 
ist . 

2. Lenkeinrichtung (40) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass einer oder zwei der Bef estigungspunkte der Rad- 
halterung (74) an der Schwenklagerung (52) relativ zur 
Drehachse des hinteren Rads (14) in der Vorwartsf ahrtrich- 
tung (V) nach vorn versetzt ist oder sind. 

3. Lenkeinrichtung (40) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Drehachse des hinteren Rads (14) in 
der Geradeausstellung im Winkel (78) zur Horizontalen 
angeordnet ist, so dass sich die Oberseite des Rads (14) 
weiter auften befindet als die Unterseite. 

4. Erntemaschine (10), insbesondere Mahdrescher oder Feld- 
hacksler, mit einer Lenkeinrichtung (40) nach einem der 
vorhergehenden Anspruche. 



9194 DE Prio Appl.doc 



- 9 - 



Case 9194 DE 

Zusammenfassuna 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Lenkeinrichtung (40) einer 
landwirtschaftlichen Erntemaschine (10), die in einer normalen 
Vorwartsfahrtrichtung (V) vortreibbar ist und ein Paar vorderer 
Rader (12) sowie eine hintere Achse (42) mit hinteren Radern 
(14) aufweist, die bezuglich der normalen Vorwartsfahrtrichtung 
(V) hinter den vorderen Radern (12) angeordnet ist, wobei die 
Lenkeinrichtung (40) eine an der hinteren Achse (42) angebrachte 
Schwenkhalterung (52) und eine schwenkbar an der 
Schwenkhalterung (52) gelagerte Radhalterung (74) umfasst, an 
der ein hinteres Rad (14) urn seine Drehachse drehbar gelagert 
ist . 

Zur Verbesserung der Lenkstabilitat wird vorgeschlagen, dass die 
Radhalterung (74) gegenuber der Schwenklagerung (52) um eine 
Schwenkachse schwenkbar ist, die zur Langsmittelebene der 
Erntemaschine (10) hin nach innen und/oder gegenuber der 
normalen Vorwartsfahrtrichtung (V) nach hinten geneigt ist. 

Figur 2 
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9194 Fig2 
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9194 Fig 3 und A 



